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@ Anlage zum Herstellen von Tubbingen fur eine Tunnelauskleidung 

© Tubbinge fur eine Tunnelauskleidung, die aus Stahlfaser- 
beton hergestellt werden, weisen eine deutfich bessere 
Qualitat auf als solche mit einer Stabstahlbewehrung. 
Insbesondere erfullen solche Tubbinge aus Stahlfaserbeton 
hdhere Anspruche an die Kantenfestigkeit. Eine zugeordnete 
Anlage besteht aus einer Betonaufbereitungsvorrichtung (2) 
rnit Betonmischer (3) und daran angeschlossener, eine 
Betonpumpe (4) aufweisender Betonleitung (5) und aus einer 
Tubbingschalform (6) mit die Tubbinginnenseite bildendem 
Formboden (7) und daran anschlieSenden Formsettenwan- 
den (8). Das Besondere dieser Anlage besteht darin, da& die 
Tubbingschalform (6) als allseitig schlieBbare Form ausge- 
fuhrt ist, die Betonleitung (5) uber eine Rotorverteiler (10) 
mit zumindest zwei Betoneinfultstutzen (11) am Formboden 
(7) verbunden ist und ein Formdeckel (9) mit einer Druckaus- 
gleichsanlage (12) versehen ist 
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Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Herstellen 
von Tubbingen fur eine Tunnelauskleidung, die eine Be- 
tonaufbereitungsvorrichtung mit einem Betonmischer 5 
und eine TQbbingschalform mit die Tiibbinginnenseite 
bildendem Formboden und daran anschlieBenden 
Formseitenwanden aufweist 

Fur den Ausbau von insbesondere kreisrunden Tun- 
nelrdhren, die mit Tunnelvortriebsmaschinen ausgefah- 10 
ren werden, verwendet man oftmals TUbbinge. Sie be- 
stehen aus Stahl oder Stahlbeton. Die Herstellung der 
StahlbetontQbbinge erfolgt in Anlagen der eingangs ge- 
nannten Art (GB-PS i 540 244), z. B. in Schalungsfor- 
men aus StahL Die innere Mantelflache des einzelnen 15 
TQbbingelementes wird durch einen entsprechend kon- 
stant gekriimmten Formboden gebildeL Zusammen mit 
den Formseitenwanden, deren HOhe der Wanddicke des 
TQbbings entspricht, stellt die TQbbingschalform einen 
nach oben offenen bzw. teilweise offenen Kasten mit 20 
gekrQmmtem Boden dar. Jeder Tabbing muB fur die 
Beanspruchung im Einbau- und Endzustand mit einer 
Bewehrung versehen werden. Diese besteht ublicher- 
weise aus einem aus Betonstahlstaben zusammengefug- 
ten, gekriimmten Bewehrungskorb. Die Herstellung ist 25 
selbst bei hohem Mechanisierungsgrad verhaitnismaBig 
aufwendig, insbesondere hinsichtlich der MaBhaltigkeit 
Beim Einbau ist vor allem auf die erforderliche Beton- 
deckung aller Betonstahle zu achtea AnschlieBend wird 
der Frischbeton eingebracht und geriittelt Die noch 30 
nicht erhartete Oberflache muB von Hand in einem auf- 
wendigen Verfahren geglattet werdea 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, anzuge- 
ben, wie man bei einer Anlage der eingangs genannten 
Art den Hersteilungsablauf beschleunigen und mechani- 35 
sieren kann. 

Die erfindungsgemaBe Lfisung dieser Aufgabe ist da- 
durch gekennzeichnet daB die TQbbingschalf onn als all- 
seiiig schlieBbare Form ausgefiihrt ist, daB an den Be- 
tonmischer eine eine Betonpumpe aufweisende Beton- 40 
leitung angeschlossen ist, die iiber einen Rotorverteiler 
mit zumindest zwei Betoneinfallstutzen am Formboden 
verbunden ist, und daB ein Formdeckel vorgesehen ist, 
der mit einer Druckausgleichsanlage versehen ist Die 
allseitig verschlieBbare, dichte und druckfeste Tubbing- 45 
schalform hat gegenQber der zumindest teilweise offe- 
nen Tubbingform den Vorteil der besseren Formstabili- 
tat Die Fugen zwischen den einzelnen Formteilen sind 
wasser- und luftdicht ausgebildet Die TObbingschal- 
form liegt dabei vorzugsweise so, daB der "Buckef des 50 
Segments nach oben weist Die erfindungsgemafl allsei- 
tig geschlossene TQbbingschalform ermdglicht aber 
auch jede andere Lage im Herstellungszustand. 

Fur die weitere Ausgestaltung der erfmdungsgema- 
Ben Anlage bestehen mehrere MOglichkeiten. So ist 55 
nach einer bevorzugten AusfQhrungsform vorgesehen, 
daB der Betonmischer Qber eine mit einem Faserdosier- 
aggregat verbundene Fasereinmischvorrichtung mit der 
Betonpumpe verbunden ist Damit die geschlossene 
Tabbingschalform mit Sicherheit durch den einstrdmen- 60 
den Stahlfaserbeton auch vollstandig ausgefUUt wird, 
sind die Betoneinf Ollstutzen zweckmaBigerweise zumin- 
dest im Bereich der tief sten Stelle der TQbbingschalform 
angeordnet Die Druckausgleichsanlage, die beispiels- 
weise aus einem Druckausgleichsventil oder einer Zylin- 65 
derkolbenanordnung bestehen kann, ist zweckmaBiger- 
weise Qber mehrere parallele Druckleitungen an den 
Formdeckel angeschlossen. Dabei sind diese Drucklei- 



tungen wiederum far die vqllstandige Fullung wiederum 
zumindest im Bereich der hSchsten Stelle der TQbbing- 
schalform angeordnet Ohne weiteres besteht die Mog- 
lichkeit, mit Hilfe der Druckausgleichsanlage beim Ein- 
fuhren des Betons in die TQbbingschalform einen Unter- 
druck wirken zu lassen. Der Innendruck in der geschlos- 
senen Schalform wird mit MeBdosen ermittelt, die an 
vorgebbaren Stellen in die Schalform eingelassen sind. 
Es empfiehlt sich, die Betoneinfallstutzen und/oder 
Druckleitungen im Schalformeintrittsbereich mit hy- 
draulisch betatigbaren Ventilen oder Schiebern zu ver- 
sehen, damit der erhartete Tabbing keine Pfropfen auf- 
weist, die das Losen des Tabbings von der Schalung 
erschweren. Vorteilhaf terweise sind der Formboden, die 
Formseitenwande und der Formdeckel aneinander an- 
geienkt und mit Hydraulikzyiinderkolbenanordnungen 
relativ zueinander bewegbar. Im abrigen kann die Tab- 
bingschalform auch mit Rutteiaggregaten und/oder 
Heizeinrichtungen versehen sein, wobei als Heizeinrich- 
tung auch eine solche mit dielektrischer Erwarmung ar- 
beitet, wie es in DE-PS 36 22 203 beschrieben ist 

Auf diese Weise gelingt es, einen hoheren Mechani- 
sierungsgrad und eine beschleunigte Produktionsfolge 
zu erzielen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher er- 
lautert 

Die einzige Figur zeigt eine Anlage zum Herstellen 
von Tubbingen 1 far eine Tunnelauskleidung. In ihrem 
grundsatzlichen Aufbau beteht sie aus einer Betonauf- 
bereitungsvorrichtung 2 mit Betonmischer 3 und daran 
angeschlossener, eine Betonpumpe 4 aufweisender Be- 
tonleitung 5 und aus einer Tabbingschalform 6 mit die 
TQbbinginnenseite bildendem Formboden 7 und daran 
anschlieBenden Formseitenwanden 8. 

Die Tabbingschalform 6 ist als allseitig schlieBbare 
Form ausgefahrt Die Betonleitung 5 ist aber einen Ro- 
torverteiler 10 mit zwei Betoneinfallstutzen 11 am 
Formboden 7 verbunden. Ein Formdeckel S ist mil einer 
Druckausgleichsanlage 12 versehen. 

Der Betonmischer 3 ist aber eine mit einem Faserdo- 
sieraggregat 13 verbundene Fasermischeinrichtung 14 
mit der Betonpumpe 4 verbunden. Die beiden Betonein- 
fallstutzen 11 sind im Bereich der defsten Stelle der 
TQbbingschalform 6 angeordnet Die Druckausgleich- 
sanlage 12 ist Qber mehrere parallele Druckleitungen 15 
an den Formdeckel 9 angeschlossen, die zumindest im 
Bereich der hdchsten Stelle der TQbbingschalform 6 an- 
geordnet sind Sowohl die Betoneinfallstutzen 11 als 
auch die Druckleitungen 15 sind im Formeintrittsbe- 
reich mit hydraulisch betatigbaren Ventilen oder Schie- 
bern 16 versehen. 

Im einzelnen nicht dargestellt ist die MaBnahme, daB 
der Formboden 7, die Formseitenwande 8 und der 
Formdeckel 9 aneinander angelenkt und mit Hydraulik- 
zylinderkolbenanordnungen relativ zueinander beweg- 
bar sind. Auch ist im einzelnen nicht dargestellt, daB die 
TQbbingschalform 6 mit Rutteiaggregaten und/oder 
Heizeinrichtungen versehen ist 

Zum Herstellen eines TQbbings wird der in der Beton- 
aufbereitungsvorrichtung 2 aufbereitete Stahlfaserbe- 
ton mit Hilfe des Rotorverteilers 10 Qber die Betonein- 
fallstutzen 1 1 in die geschlossene TQbbingform 6 einge- 
bracht, wobei Qber die Druckausgleichsanlage 12 der 
Druck in der TQbbingschalform 6 gesteuert wird Nach 
Fallen der TQbbingschalform 6 werden die Ventile 16 in 
den Betoneinfallstutzen 11 und/oder Druckleitungen 15 
geschlossen. Ist der Tabbing 1 ausreichend erhartet, 
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wird die TUbbingschalform 6 gebffnet und der Tubbing 
1 zur weiteren Aushartung einem Lagerplatz und spater 
einer Einbaustelle zugefUhrt Es versteht sich von selbst 
daB fur besondere Zwecke der Lastabtragung auch die 
M6glichkeit besteht zusatzlich zu den gleichmaBig im 5 
Beton verteilten Stahlfasern vor dem SchlieBen der 
TQbbingform 6 an markanten Stellen eine Stabstahlbe- 
wehrung einzubauen, mit der es gelingt, an bestimmten 
Stellen eine konzentrierte Bewehrung zu schaffea 

10 

PatentansprQche 

1. Anlage zum Herstellen von TUbbingen fur eine 
Tunnelauskleidung, die eine Betonaufbereitungs- 
vorrichtung mit einem Betonmischer und eine Tub- 15 
bingschalform mit die Ttibbinginnenseite bilden- 
dem Formboden und daran anschlieBenden Form- 
seitenw&nden aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die TUbbingschalform (6) als allseitig schlieBba- 

re Form ausgefUhrt ist daB an den Betonmischer (3) 20 
eine eine Betonpumpe (4) aufweisende Betonlei- 
tung (5) angeschlossen ist, die Uber einen Rotorver- 
teiler (10) mit zumindest zwei Betoneinfiillstutzen 
(11) am Formboden (7) verbunden ist, und daB ein 
Formdeckel (9) vorgesehen ist, der mit einer 25 
Druckausgleichsanlage (12) versehen ist 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Betonmischer (3) uber eine mit einem 
Faserdosieraggregat (13) verbundene Fasermisch- 
vorrichtung (14) mit der Betonpumpe (4) verbun- 30 
den ist 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betoneinfttllstutzen (11) zumin- 
dest im Bereich der tiefsten Stelle der TUbbing- 
schalform (6) angeordnet sind. 35 

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die Druckausgleichsan- 
lage (12) uber mehrere parallele Druckleitungen 
(15) an den Formdeckel (9) angeschlossen ist 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB die Druckleitungen (15) zumindest im Be- 
reich der hochsten Stelle der TUbbingschalform (6) 
angeordnet sind. 

6. Anlage nach einem der AnsprUche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die BetoneinfUllstutzen 45 
(11) und/oder Druckleitungen (15) im Formein- 
trittsbereich mit hydraulisch betatigbaren Ventilen 
oder Schiebern (16) versehen sind. 

7. Anlage nach einem der AnsprUche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Formboden (7), die 50 
Formseitenwande (8) und der Formdeckel (9) an- 
einander angelenkt und mit Hydraulikzylinderkol- 
benanordnungen relativ zueinander bewegbar sind. 

8. Anlage nach einem der AnsprUche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die TUbbingschalform 55 
(6) mit Rttttelaggregaten und/oder Heizeinrichtun- 
gen versehen ist 

9. Anlage nach einem der AnsprUche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet daB in die TUbbingschal- 
form (6) DruckmeBdosen eingebaut sind eo 
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